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Description

Ce travail traite de la caractérisation par la méthode de la Spectroscopie d'Impédance de
I'impédance d'une pile a combustible en charge et plus particuliecrement de 1'évaluation de
l'influence de I'humidité sur les performances de la pile. Un état de l'art sur les différentes
méthodes de caractérisation de I'impédance d'une pile et les différentes méthodes de mesure de
I'humidité est faite ainsi qu'une modélisation de la pile Nexa (47 cellules de type PEMFC). Le
modele dynamique décrit en VHDL-AMS est un mod¢le au niveau macroscopique prenant en
compte le coté électrique des différentes cellules constituant la pile. L'étude expérimentale
décrit le banc de mesure pour la caractérisation de 1''mpédance de la pile Nexa par
Spectroscopie d'Impédance, ainsi que la mesure de 'humidité en sortie de la pile. Les mesures
d'impédances complexes corrélées a celles de 'humidité nous ont amenées a déterminer
l'influence de I'humidité sur les performances de la pile. La concordance entre les résultats du
modele et ceux du banc de mesure, tant en DC que en AC, sont concluants. L'erreur constatée

a l'issue de la comparaison entre les résultats théoriques et expérimentaux est inférieure a
1.5%.
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4 juin 2013 . évolutive pour I'évaluation des technologies d'aide au maintien a domicile .
Modélisation d'une batterie Li-lon pour véhicules éléctriques Page 97 .. Pour cette étude, nous
avons d'abord entrepris de caractériser les 2 groupes .. Les mesures de spectroscopie
d'impédance €lectrochimique SIE ont.

30 juil. 2015 . Exo Sup - Etudes supérieures, Cours et exercices corrigeés, Site . Electrochimie ..
Calculs de I'impédance d'entrée et du gain de I'amplificateur de tension. . D. Evaluation de la
température du film en fonction du temps d' . Spectroscopie Doppler . 2:1: Modélisation
mécanique d'une lame de quartz

En outre, la comparaison des impédances €lectrochimique traditionnelles et des . Modélisation
Macroscopique de piles PEFC et SOFC pour 1'étude de leur couplage .. Caractérisation par
spectroscopie d'impédance de I'impédance complexe d'une pile a combustible en charge :
evaluation de l'influence de I'humidité.

25 juil. 2007 . Elaboration, caractérisation et modélisation de cathode sérigraphice,.
La0.8Sr0.2MnQO3, pour pile “a combustible SOFC. Génie des procédés.

rapport du dernier comité d'évaluation tenu en juin 2002, confirmé par la section 18 du Comité
... spectroscopie d'impédance électrochimique, ou celle de la masse de ... comparés a des
mesures €lectroacoustiques expérimentales : cette .. élémentaires mis en jeu dans le
fonctionnement des piles & combustible. 1.5.2.

1 févr. 2011 . =Etude expérimentale et numérique d'un écoulement de type jet . =Conversion
d'énergie dans les piles a combustible S. ABBOUDI .. de caractérisation €lectriques utilisées
pour I'évaluation de la qualité .. spectroscopie fréquentielle . de mesure électrique a haute
impédance sous atmosphere controlée.

Synthese et caractérisation d'un complexe de titale (III) : I'urée ; synthése d'un complexe ..
¢valuation du déphasage induit par la variation d'indice, mesure du . de zinc (pile saline et pile
alcaline, pile zinc-air)), pile & combustible (rendement .. Corrosion humide des métaux : étude
de la corrosion €lectrochimique du fer,.

Caractérisation SIE (Spectroscopie d'ITmpédance Electrochimique) . . Evaluation de la vitesse
de dégradation des cellules a partir de la mesure de la résistance. .. en le combinant avec de
l'oxygene dans une Pile 8 Combustible (PAC), cette .. Notamment I'influence de parametres
expérimentaux tels que la densité de.

22 sept. 2014 . Dans le domaine de I'automatique, I'étude des systémes physiques a . Les étapes
de cette démarche s'appuient sur la caractérisation .. permettra d'évaluer la dynamique du
systeme complet de fagon a .. en petit signal par mesure d'impédance dans la gamme de ..
Internal Combustible Engine.

durée de vie des systemes pile a combustible (FCS — Fuel Cell System) de .. sera dans un
deuxieme temps, complétée par une étude expérimentale . sera quantifiée a l'aide de la



spectroscopie d'impédance électrochimique. ... mobile d'Evaluation de Composantes de la
Chaine Electrique (ECCE), a été concu au sein.

Laboratoire des Composants de Piles 4 combustible Et Modélisation (LCPEM) .. 3 Etudes ex-
situ des membranes bicouches : propriétés du transport d'eau et . 4.1 Réponse €lectrochimique
des membranes bicouches . . 4.2.1 Etat de l'art de la mesure de la répartition de I'eau in-situ et
operando . . et I'humidité.

22 janv. 2014 . spectroscopie d'impédance €lectrochimique et méthodes .. Mesures pour le
diagnostic des piles a combustible. ... Modélisation d'une cellule de pile a combustible PEMFC
... 3.1.3/ Evaluation de l'acoustique comme outils de diagnostic de gestion .. sans eux, I'étude
faite ici n'aurait pas été aussi loin.

4 oct. 2016 . rencontre robinson et vendredi, étude du condensateur . application : mesure de
I'écart angulaire entre deux étoiles proches ; notion de cohérence .. oscillations ferro/para ;
phénomene d'hystérésis ; étude expérimentale de la .. piles alcalines ; piles a combustible ;
accumulateur au plomb ; pile Volta.

Pile a combustible: mesure de l'impédance et évaluation de I'humidité. Caractérisation par
Spectroscopie d'Impédance Electrochimique et évaluation de 'influence de 'humidité:
modélisation et étude expérimentale. Vehicles, Aircraft, Ships.

15 avr. 2013 . piles "a combustible ‘a membrane échangeuse de protons . chez Air Liquide
pour avoir participer a I'évaluation de ce travail. . 1.3.4 Humidité relative. 24 . Modélisation de
spectres d'impédance électrochimique par des .. 1.4.2 Spectroscopie d'impédance
¢lectrochimique ... pour la mesure des débits.

cavité et de la spectroscopie d'impédance électrochimique. Par. Marie-Lise .. sur 1'étude de
matériaux pour développer les piles a combustible a I'éthanol. 1.1.

1 janv. 2010 . (élaboration et caractérisation), de la mécanique. (fluides et .. a 1'étude de
matériaux industriels complexes en condition .. s'approprier les outils de modélisation en
plasticité cristalline et de .. Un autre critere basé sur I'évaluation du gradient de .. congu
uniquement pour la mesure des impédances.

Les piles a combustible a membrane échangeuse de protons (PEMFC) constituent une
alternative . Une validation des deux méthodes proposées a été effectuée a partir de mesures
expérimentales sur .. 'HUMIDITE RELATIVE DES GAZ . Spectroscopie d'impédance
¢lectrochimique . EVALUATION DES RESIDUS.

Mod¢lisation et Validations expérimentales des interactions ondes matiere ...... 6...
Spectroscopie d'impédance appliquée a la pile a combustible. . le CRAN et I'TECN est en cours
avec comme objectif de caractériser les .. électrodes de mesure d'impédance) et le milieu
considéré. .. X et "X dont I'évaluation

Piles a combustible Caractéristiques générales Perspectives d'applications .. Piles a
combustible Genie énergétique : Principes, modélisation, ... Pile a Combustible: Mesure de L
Impedance Et Evaluation de L Humidite (Paperback) . L etude experimentale decrit le banc de
mesure pour la caracterisation de | impedance.

DAMAGE EVALUATION IN COMPOSITE LAMINATE BY THE USE OF ULTRASONIC .
ETUDE ELECTROCHIMIQUE ET MICROSCOPIQUE DE L'ALLIAGE . EQUIVALENT DE
L'IMPEDANCE A LA SURFACE PERPENDICULAIRE A LA. DIRECTION ..
CARACTERISATION ET MODELISATION THERMOMECANIQUE DES.

combustible SOFC avec 1'électrolyte Baln0.3Ti0.702.85 et la ... Etude de la ré-oxydation de la
phase amorphe réduite La2Mo0207-y. ... Caractérisation par impédance €lectrochimique de
cellules symétriques a anode .. [84] G. Corbel, P. Lacorre, Compatibility evaluation between
La2Mo209 fast oxide ion conductor.

la pile a combustible a membrane d'échange de protons avec stockage de .. La spectroscopie



d'impédance permet de caractériser des phénomenes €lectro-.

1973-2002 20140628/1 Centre d'é¢tudes des techniques chirurgicales (ERA 785 . Organisme
contractant : INSERM Intitulé : Développement et évaluation d'un ... de la recherche et de
l'espace Intitulé : Caractérisation des interactions entre .. les traitements de surface par
spectroscopie d'impédance €lectrochimique.

Pile a combustible: mesure de lI'impédance et ¢valuation de I'humidité. Caractérisation par
Spectroscopie d'Impédance Electrochimique et évaluation de l'influence de I'humidité:
modélisation et étude expérimentale. Vehicles, Aircraft, Ships.

Développer les méthodes de caractérisation des surfaces et d'é¢tude locale des . Etudier et
¢valuer les performances de procédés dédiés "a I'élaboration et la .. que la voltampérométrie, la
spectroscopie d'impédance électrochimique et la .. Stockage ’chimique” de I'énergie : piles,
accumulateurs, piles ‘a combustible,.

27 avr. 2016 . 197759661 : Synthése et évaluation d'aurones sur des modeles de .. 192287907 :
Caractérisation expérimentale et modélisation .. 188939199 : Perspectives de biocapteurs
nanoélectronique avec spectroscopie d'impédance a .. 19183050X : Etude de l'anode pour la
pile a combustible directe aux.

18 juin 2014 . Reéglements des études du baccalauréat en ingénierie. .. Polytechnique Montréal,
et est soumise au processus d'évaluation prévu. .. GCH2535 Mod¢élisation numérique en génie
chimique .. MTR8550 Caractérisation expérimentale des matériaux .. Solutions homogene et
particuliere, impédance et.

22 sept. 2016 . properties evaluation part of this work, elemental analysis (using X-ray
diffraction, . et la spectroscopie d'impédance €lectrochimique ainsi le traitement des images de
la . Etude Expérimentale De L'effet De Séchage Convectif Sur Les ... est intégré comme
¢lectrode d'oxygene dans la pile a combustible.

La caractérisation €lectrochimique a été effectuée par des mesures potentiodynamiques et de
spectroscopie d'impédance électrochimique. ... ETUDE DU COMPORTEMENT ELECTRIQUE
DU CUIVRE......... I1.3.1.Introduction .. corrosion, tandis que l'approche cinétique permet
d'évaluer les vitesses des deux réactions.

23 sept. 2013 . Evaluation de I'impact des rejets urbains de temps de pluie sur le . Parmi les
problémes posés par les eaux pluviales notre étude se focalise .. Gaspard, H., Chouteau, C.,
Ferro, Y. et Durrieu, C., Caractérisation .. Figure 26 : montage expérimental pour les mesures
d'activités .. combustibles fossiles.

I1 consistera, pour I'é¢tude confiée au post-doc, en la caractérisation de .. The experimental
work will consist in the design, preparation and evaluation of .. d'applications, en particulier
dans le domaine des piles a combustible SOFC. . mesure de conduction par impédance
complexe et/ou de modélisation serait un plus.

Humidité Relative . CHAPITRE I : Etude bibliographique sur les plaques bipolaires . 4.3.3 La
spectroscopie d'impédance €lectrochimique (SIE). 84 .. La pile a combustible (PAC) s'inscrit
dans ces préoccupations, a savoir utiliser les .. électrique des films passifs, afin d'évaluer
prioritairement les potentialités de I'acier.

L'étude expérimentale décrit le banc de mesure pour la caractérisation de . Pile a combustible:
mesure de I'impédance et évaluation de 'humidité: Caractérisation par Spectroscopie
d'Impédance Electrochimique et évaluation de . . méthodes de mesure de I'humidité est faite
ainsi qu'une mod¢lisation de la pile Nexa (47.

30 oct. 2006 . €lectrochimiques et en particulier aux piles a combustible. . le projet que je
souhaite développer : I'é¢tude de la réaction . Electrochimie expérimentale ... [P-21] 1. Roche, E.
Chainet, M. Chatenet, J. Vondréak, Evaluation of the durability of .. (voltampérométrie,
spectroscopie d'impédance €lectrochimique,.



Programmes d'études - Cours ... Evaluation des passifs et solvabilité en assurance IARD. +. Ce
cours ... Mod¢lisation et évaluation quantitative des risques en actuariat. + ... Purification et
caractérisation d'une enzyme. .. Spectroscopie en chimie organique. + . Equation de Nernst,
¢lectrodes et piles électrochimiques.

Présentation générale des piles a combustible SOFC (solide oxyde Fuel cell).26 1.3.3. .
Caractérisation par spectroscopie infra rouge a transformée de Fourier .. de gaz dans un
montage expérimental pour des mesures d impédance Fig. . électrochimique de la
spectroscopie de | impédance électrochimique..112 Fig.

Dans le contexte énergétique actuel, les piles a combustible a oxyde solide ... V. Dispositif
experimental pour les mesures d'impédance . .. Caractérisation par spectroscopie de diffusion
Raman . .. électrochimique avec la modélisation des spectres d'impédance en termes de .. sous
méthane humide a 900°C [67].

23 déc. 2014 . Synthese et étude €lectrochimiques d'un nouveau oligomeére .. Synthesis and
pharmacological evaluation of new harmine .. électriques de phosphate calciné par
spectroscopie d'impédance . les systémes €lectroniques et les piles a combustible [1]. ... Des
mesures de diffraction des rayons X et par.

Sujet 2 : Etude de piles a combustibles de type SOFC . ... Evaluation de I'impact de la pollution
par les métaux lourds sur les sols irrigués ... Etude expérimentale et modélisation de 1'évolution
de systemes hétérogenes a haute température .. infrarouge a transformée de Fourier,
spectroscopie d'impédance et mesure de.

26 janv. 2011 . jusqu'a la mise au point ou I'évaluation de procédés de recon- quéte des ..
mesures d'impédance électrochimique ont permis d'appréhender.

16 déc. 2014 . dispositifs expérimentaux et pour leur disponibilité et leur aide experte ! . de
pile a combustible a conduction anionique... et protonique ? ... caractérisations
¢lectrochimiques et ¢tude de la formation .. d'H2 humide [121;122]. .. (déterminée grace aux
mesures par spectroscopie d'impédance dans le.

17 mars 2005 . Modélisation et caractérisation de I'endommagement de . Thermal profile
evaluation of a silicon wafer in a rapid thermal chemical vapour ... [12] P. Laval, Etude
théorique et expérimentale de I'indentation des . linéaire et la spectroscopie d'impédance
¢lectrochimique. .. degrés d'humidité variables.

7 juin 2010 . Locaux et start up ; statut, évaluation et gouvernance . .. grandeur impédance au
sens des processus couplés. L'étude de 1'adaptation.

21 juin 2013 . spectroscopie d'impédance €lectrochimique visent a apporter une . modéliser les
mécanismes électrochimiques en jeu a travers des .. De trés nombreuses études portent sur
I'évaluation et 'amélioration .. En conditions expérimentales réelles, on mesure une différence
de potentiel aux bornes de la.

données expérimentales issues d'essais de vieillissement de monocellules. ... Modélisation de la
PAC pour de l'identification a partir des SIE . .. Courant de désorption de I'hydrogene lors
d'une caractérisation en H2/N2 (mA/cm?) .. La spectroscopie d'impédance électrochimique
(SIE) peut fournir une information utile.

15 mai 2014 . Protocole expérimental de caractérisation des stacks . . Mesures de la tension et
de l'impédance du stack sous différentes . Evolution des performances en fonction de
I'humidité relative de .. Spectroscopie d'impédance électrochimique .. Nombreuses sont les
¢tudes ou elle est utilisée pour évaluer.

31 janv. 2015 . Vague E : campagne d'évaluation 2013 — 2014 ... B 1.3.c. L'intégration et
l'interface systemes des générateurs a pile a combustible (PAC) . .. études menées sur la
mod¢lisation et la caractérisation automatisée des sources de .. polarisation, spectrométrie
d'impédance €lectro-chimique, voltamétries.



22 janv. 2012 . électrochimique sans dépot de lithium métal libre, la quantité de lithium est
limitée a ... Etude XPS de l'interface matériau/€lectrolyte ... une chaine ENR pile a
combustible/panneaux solaires .. ou en sites d'accueil, évaluer I'intérét des réactions de .. Des
mesures par spectroscopie d'impédance sur.

1 sept. 2010 . Mesures physiques .. Modélisation de dispositifs électrochimiques dans les
applications embarquées. Ce . La caractérisation expérimentale est alors le seul ... systeéme
complet en vue de son évaluation et répondre ainsi a la seconde .. Considérons la matrice
impedance de la machine asynchrone :.

La Pile a Combustible a Membrane Echangeuse de Proton (PEMFC) est un systéme . part les
outils développés, semble adaptée a 1'étude de l'ensemble du systeme. . MOTS-CLES — Pile a
Combustible, Modélisation, Bond Graph, Identification ... des données de spectroscopie
d'impédance (EIS) et un circuit électrique.

21 juin 2017 . Méthode d'évaluation du confort thermique personnalisé ... Etude expérimentale
sur I'hydrodynamique des projections liquides .. L'objectif de cette thése est d'identifier,
caractériser ... Cependant, l'effet de 'humidité (évalué .. Développement d'une méthode basée
sur la mesure d'impédance des.

La pile a combustible, .. Comment caractériser un tel manage- . construire et d'évaluer un plan
d'expérience . toujours utilisé par les bureaux d'études de . 5 ans, elle porte sur la modélisation
méca- .. sable dans une chaine de mesure. ... Exemple de courbes de spectroscopie
d'impédance enregistrées au début d'un.

La courbe expérimentale courant voltage (I-V) d'un systeme électro .. f Evaluation de la
contribution des ions issus de la dissociation de I'eau (iH+) .. M, Contribution a I'étude de le
polarisation €lectrochimique des membranes .. 1.6.1 Le Principe de fonctionnement des piles a
combustibles... ... m , la masse humide h.

spectroscopie d'impédance €lectrochimique, ainsi qu'une procédure d'analyse .. 11.1
Diagrammes de Nyquist expérimentaux (Zexp) et d'aprés modélisation (Zthe). .. notamment
dans l'industrie de piles a combustible, et qui ne concernent .. permettre I'évaluation de la
conductivité électrique du matériau poreux omat.

10 oct. 2013 . Visite CEA Pile atomique ZOE, mesure radioactivité, radiobiologie et ..
Caractérisation métrologique d'un nouvel étalon de pression .. Modélisation et évaluation de
l'incertitude de mesure lors de ... de gaz par spectroscopie Fourier . Métrologie automatisée des
impédances élargissant le champ d'.

19 déc. 2014 . Etude et modélisation de . sur la spectroscopie d'impédance €lectrochimique. .
Choix et description des techniques expérimentales. 25. 2.1. .. Etude de différents ratios de
graphite P et F en cyclage .. a combustible, les batteries, etc. .. systeme de demi-pile face a une
¢lectrode de lithium métallique.

Etude et caractérisation d'un réacteur diod excite en radiofréquence application au ... Etude et
réalisation et supervision d'une chaine de mesure et comptage du ... Evaluation de 1'impédance
harmonique par la méthode des variables d'état ... 2012 Modélisation et simulation d'une pile a
combustible (SOFC). Hammoum.

Un état de l'art des composants €lectrochimiques met en exergue des . et de fonctionnement
menés sur des dispositifs expérimentaux spécialement réalisés valident les . Les piles a
combustible a air comprimé ont besoin de certains dispositifs . Modélisation et caractérisation
de la pile PEM pour 1'étude des interactions.

27 avr. 2016 . Mod¢lisation, simulation et optimisation des procédés . EVALUATION DES
PROPRIETES MECANIQUES ET . UTILISANT LA SPECTROSCOPIE DE RESONANCE .
ETUDE DU COMPORTEMENT ELECTROCHIMIQUE DE LA . IMPEDANCE
SPECTROSCOPY . CARACTERISATION ET ETUDE DU.



CARACTERISATION PAR SPECTROSCOPIE D“IMPEDANCE DE. L“IMPEDANCE
COMPLEXE D“UNE PILE A COMBUSTIBLE EN. CHARGE. — EVALUATION DE
L“INFLUENCE DE L“HUMIDITE — .. LA MESURE D“IMPEDANCE. .. CHAPITRE III :
MODELISATION DYNAMIQUE D'UNE PAC DE TYPE PEMFC. 1.

Pour approfondir la compréhension du comportement de piles a combustible de . PEMFC et
optimiser leurs performances, il est nécessaire de développer des mesures . Laboratoire
d'Electrochimie et de Physico-Chimie des Matériaux et des . a combustible PEMFC, courbes de
polarisation, spectroscopie d'impédance,.

Dans cette étude portée sur les cosses et grains de 'Acacia arabica, les ... Principe général de la
spectroscopie d'impédance €lectrochimique. . La partie expérimentale est subdivisée en deux
chapitres, le premier (5 . Evaluation de I'activité inhibitrice de la corrosion de l'acier XC52
dans un .. en humidité de 15%.

11 mai 2017 . de piles a combustible et d'électrolyseurs, ainsi que sur les systémes associ¢s. ..
15h30 — 16h00 : STOPHE 7 : Etude structurale et électrochimique des alliages a base .. 11h30 —
12h00: SEM 9 : Caractérisation et modélisation dans .. Les mesures €lectrochimiques par
spectroscopie d'impédance pour.

15 avr. 2015 . 2.2.3 Techniques de caractérisation des performances . .............. 43.2.1
Modélisation de la pile a combustible . .. B.1 Principe de la spectroscopie d'impédance
¢lectrochimique . . B.3 Incertitudes des mesures expérimentales . .. Ce dernier se charge alors
de I'eau contenu dans le gaz humide.

. par ordi, évaluation morpho fonctionnelle, imagerie et modélisation, 100000 . Etude de la
dynamique des gaz et validation expérimentale d'un Rim-Rotor ... Transfert thermique, Pile a
combustible a I'nydrogene, Simulation numérique .. dans les piles lithtum-ion par
spectroscopy d'impédance électrochimique sur des.

10 mars 2011 . Pour I'épreuve d'é¢tude grammaticale d'un texte antérieur a 1500 ... Applications
de I'évolution temporelle des systemes a la mesure du temps . Potentiel d'électrode ; potentiel
redox ; piles €lectrochimiques .. Mod¢lisation microscopique. .. I'adaptation d'impédance en
puissance aux fréquences tres.

IV — 5 — Les avantages et les inconvénients des piles a combustible. 64 . IT — 2 — 6 — 3 — Intérét
de la spectroscopie RAMAN lors de notre étude. 94 . I1 — 2 — 1 — Mesure de la perméabilité de
la Nafion®117 au méthanol. 148 ... En plus de I'évaluation de la tenue thermique d'une
membrane échangeuse d'ions destinée.

20 avr. 2015 . membranes utilisées dans la pile a combustible microbienne ... Description de la
cellule de Hittorf et du dispositif expérimental : ... .. I11.9.2.Spectroscopie d'impédance
¢lectrochimique a trois €lectrodes (SIE) :... ... d'évaluer les résistances ioniques de la
membrane équilibrée avec un électrolyte, et par.

Spectroscopie d'Impédance Electrochimique . Cellule d'étude de I'influence de la circulation de
liquide sous un . 5.4.1 Mesure des courants locaux sous protection cathodique 9% .
Résultats expérimentaux de la .. tamment sur les ouvrages trés anciens, d'évaluer le degré de
vieillissement des ... combustibles.

11, BOUDFAR, 2005, Contribution a I'é¢tude expérimentale du phénomene . 16, CECILLON,
2005, Quels indicateurs pour évaluer la qualité de sols . 20, DAILLY, 2005, Synthése et
caractérisation de matériaux pour piles a combustible PCFC . conduction protonique,
spectroscopie d'impédance complexe, polarisation,.

Ces études permettront in fine d'évaluer le flux de radionucléides relaché dans .. LDJ Grenoble
9146 PsD-DEN-13-0052 Développement d'une mesure de Xe et Kr . le ciel de pile, constitué
d'argon, indique une rupture de gaine de combustible. ... Enfin, I'étude des interfaces par
spectroscopie d'impédance et effet Hall.




Les membranes pour piles a combustibles sont des matériaux caractérisés par . Bien qu'il soit
difficile d'établir un pronostic fiable, toutes les €tudes, des plus optimistes aux plus ..
catalysant les réactions électrochimiques, et enfin la membrane. .. Et comment mesurer la
mobilité de I'eau a I'échelle moléculaire et évaluer.

17 juil. 2012 . les principales méthodes de synthése et caractérisation ainsi que les ...
spectroscopie d'impédance €lectrochimique classique sur le . la mesure ac-SECM et (b)
fonction de transfert expérimentale obtenue dans .. particulierement aux piles a combustible
[2], . évaluer l'influence de la fonctionnalisation.

28 juin 2011 . Etudes de processus de corrosions et mises en place de solutions adaptées. .. les
80°C), une forte humidité (I'air est souvent saturé en eau) - on mesure ... d'impédance
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